FORTSCHRITI-
BERICHTE

Dipl.-Ing. Cemal Esen, Duisburg

Herstellung fester
sphéarischer Mikropartikel
durch Photopolymerisation
und deren
Charakierisierung

Reihe 3: Verfahrenstechnik Nr. 516



INHALTSVERZEICHNIS \Y%

1 Einleitung RPR— |

2 Erzeugungsmethoden von Polymerpartikeln....cceceerecsressesercnssonsones stcsassesncainsand

2.1 Grundlagen der Polyreaktionen........occcvciiecincnncninniiniinieicsissssssisesssessssnsseesnees 3
2.1.1 Definitionen und Grundbegriffe ............cciinininninnnne. 3
2.1.2 Kinetik der radikalischen Polymerisation.........cccocouvrueeeeseeinnnesiesnnnesnncennn 6
2.1.3 Photopolymerisation von multifunktionellen Monomeren.........cc.ccecineennen. 10

2.2 Partikelerzeugung durch Polymerisation in heterogenen Systemen..................... 16
2.2.1 EmulsionSpolymeriSation.........ccoccueerercrcesiniemsimsinscssnsnsnsseisnsssessnssnssssans 16
2.2.2 SuspensionspolymeriSAtION......cuuuisumssiiminsmisinisissiissniissnniisesnsssnsssssssssss 29
2.2.3 FillungspolymeriSation......cocuvieisrivemrecsestenesiescinsrsessssessessassssseesesssssessasssnnes 35
2.2.4 DispersionSpolymeriSatiOn.......cuuieesrerereceieiieeiiesinnsuesisssnessinsssesesssesssans 35

2.3 Partikelerzeugung in Aerosolen .......ouciveiieeeemeenneeeee e 39
2.3.1 Polymerisation in A€TOSOIEN. .....ccccueerreeireeriericnerisnrerserresinsessinsiessssssrsanses 39
2.3.2 Aerosoltrocknung.........cocieivviininiincniciinninesis s e 41

2.4 Sonstige VErfahIen .......cocveiververieerserressecsnersesssessasssesssessessssssssssasssssssasersssasssassranes b2
2.4.1 Strahlungs-induzierte Polymerisation...........ccvvevenrenssrismnscrcnneensnensscrennnn 42
2.4.2 Sdurekatalysierte Polykondensation ...........uceeeicrmnvnsesressssenseeniiessessnsennes 43
2.4.3 Phasentrennung in Polymerlosungen.........ococoveernnniinennnnscsscsnrassnnsnen 44

3 Aerosolgeneratoren.......ueesisie — P— 1
3.1 Gesteuerte Kondensation nach Verdampfung........ccceevvviiniiiiicnncnincnccneeinennnn 43
3.1.1 Aerosolgenerator nach Sinclair und La Mer.........ccccovivrnniiiencnnicsnnesiienn 48

3.1.2 Aerosolgenerator nach Rapaport und Weinstock .........coueivinieiiiieiinnn, 49

3.2 Der Schwingblendengenerator ...........ceieiesirsissieriesiesssssssssessnsssemsesnsesssasssansas 50
3.2.]1 FUNKLONSWEISE .....c.coucuiriiiiienieienscscsisissesississsssnssssassnsssssssssssssrassssassassssness OO

3.2.2 Ausfiihrung des Schwingblendengenerators............ccocevevueeenrernccnnecnnenenne. 34

3.2.3 Eigenschaften der erzeugten Partikel........cccccecniiincniininnninnninnninneiinnne, 56



INHALTSVERZEICHNIS

Beschreibung des EXperiments.........ccccuierrccsnsnnessessronnssscssssssansnsessssssarsssssassssnssense 63
4.1 Der experimentelle Aufbau ... 63
4.2 Auswahl der MONOMETE .......c.coveiiniumnieririnnenstessnssisssssssesssssss s ssssssssssnassanes 64
4.2.1 Untersuchung der Polymerisationsreaktion mit der Ramanspektroskopie .67
4.3 ACTOSOICTZEUGUNE ... ..eriirerririiiiriiesitssisenisrsssiae e ssssse e aress s e s rarssessnesasbesssmasenansaens 75
4.4 Polymerisation der MONOMEIIOPIEN .......ccoovervierieeiisiirneninnncieeeess e srsns 77
Untersuchung der Partikeleigenschaften........ccevensicsssiscnssennsnsrnesassnsnesnessssansss 80
5.1 Mikroskopische UntersuchuUngen ..o 81
5.1.1 Lichtmikroskop (LM) .....cocevemmiiniericnmmneinsinnissssscsssassssesssssssesssssssenss 81
5.1.2 Raster-Elektronenmikroskopie (REM).......cccocviiiieiniennrenncnenccninsinnnnen, 83
5.2 PartikelmMeBEEIALE .......cc.eeeieiiceeieeecicreer e esia e sre et e s cs st e sans s e s e b a e 86
5.2.1 ABTOSIZET ..ccocvvveierierariiieesensrsnssssassaaeasasssssse e st asssas st sassssrasssssassssssssmsssnsss 86
5.2.2 Coulter COUNLET ....covvuiiiiiiinieneeneiiineresss st san b s re e s enaa s 90
5.3 StrUKtUITESONANZEN . ......uveiiirrieeieiieteiiiree et e seeiesesbes s s ssbessss e saesbatssaraseasssssssnnasenans 93
5.3.1 Resonanzen im Ramanspektrim.......coconuieeiiineciesiniinrcnisenieccnee e 96
5.3.2 Resonanzen im Fluoreszenzspektrum.......cccccvviuviermmimniciiiciniiinienenennieninns 97

Mehrkomponentenpartikel (TT 1Y L (I11 1] L] meddddddbensddd i iRE S i bR EERRRR R R RRE AR RR R REEE 101

6.1 Erzeugung von MiKroKapseln ..........ccevmincririnnincnsinnnisinssesscsnessessesaeees 102

6.1.1 Mikroskopische Untersuchungen ...........ccccuevienciiiniinnnnniinn. 104
6.1.2 Ramanspektroskopie an einzelnen Mikrokapseln..........cccoceimniiiininniininnns 108
6.1.3 Konfokale Ramanspektroskopie an Mikrokapseln..........cccococeviiininnnnen. 111
6.2 Pordse Partikel......c.coeciviieenrescninnniceinncnnnsncsnnns eteerete e et be bt e e esaans 112

Zusammenfassung und AusSblcK....msessnssnisememsasssssassssesissesssssssssssnsassassens 114

Literaturverzeichnis ............ versssans rerenses eeessssssesssnns vesanane w116




	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]
	[Seite 3]


