FORTSCHR]
BERICHTE

Dipl.-Ing. Janka Klebe, Kornwestheim

Préaventive Fehlervermeidung
durch qualitdaisoptimierte
Planungsprozesse fir die Grol}-
serienmontage

Reihe 16: Technik
und Wirtschaft Nr. 86




Seite V

Inhaltverzeichnis

NOomMENKIAtUL c.oviiiisiriresisreassssanesssssesesnsaenes eteseassensccassasassessaseesserrensscssnpestsissnesss Vi
1 Einleitung.......cccceauuee. eo080800000S0E00ES0804000000000 50 00T INISISOORNRA SRS SRERRSSELSROS SORORIRTT— 1
1.1 EANfURIUNG ...coovieeiceeiee it |
1.2 Ausgangslage der GroBserienmontage ...........ccceeveemiereiieiniiiiesiinneenen 3
2  Definitionen und Stand der Technik................. ceresstsstesssssnssssasensassssesasasssassssnnns 6
2.1 QualitAtSMANAZEIMENL. .....veveeeeeeeeeeereerreserenseeeseeeeseesssnesaesssssesassaesaessesO)
2.2  Methoden und Systeme der montagespeznfischen Planung ..................... 11
2.2.1 Die VOIrPIanung .......c.cocoiemimiiiierminiiimsiiein s ssissiianississ s essesnsnns 11
2.2.2 Die Strukturplanung.........cceeevierinicinininnnrenneeseenee e 12
2.2.3 Die Detailplanung.........ccccoeroioiriinieiiieeice 15
2.2.4  ZusammenfassumnE.........cccoevureereeeeererioienerssesieessssinrsnessesssasenninne 16
2.3 Unterstiitzung kreativ-innovativer Planungsprozesse............ccccveeeeeene.e. 16
2.4 ZuSammEnfaSSUNE ........coceevreereiesesseserieeenesaesesessesseesenseseseesessesiasesseses 18
3  Zielsetzung, Anforderungen und Vorgehensweise .........ccceoueeeeee. ceressnssanenanes 20
4 Handbuch der qualititsoptimierten Planung........cccccecerecscnneecenenicccsensncnssassees 24
4.1 Analysebausteine fiir die qualititsoptimierte Planung ..o 26
4.1.1 Struktur der Analysebausteine.............cccccecuiiiieiiiiiineniniiinneenienns 27
4.1.2 Form der Analysebausteine...........ccccuerererernicrinnicinniinecnneenanens 30
4.1.3 Inhalt der Analysebausteine ...........cccccovriniiriniiiriniiieeniiiieinianeneens 31
4.1.4 ETIZEDIISSE ...vvevereeeereceeeieereeseeeseeseaeesssssnessassaessesssessssssnsssessee 3
4.2  Eine Methodik zur Entwurfsanalyse..........cccccovvivinmiiiniiiiinnininne, 38

4.3  Die Ablaufstruktur als graphisches Hilfsmittel zur Ablauf- und
ProzeBplanung..........cccovvieeiriiiiereeniee e 40

44  Entwicklung einer Fehlerstruktur zur Fehler- und Schwach-
SEELIENANALYSE ....eeeiiieeieeieeiiiariee ettt e et e e sttt e e 45
4.4.1 Die Qualititsanalyse ..........cccoveuiviiniiiininininnininininni e 46
4.4.2 Die FehlerstruKtur............ccoooiiiiiiiiiimiiieiies e 47

4.4.3 Verkniipfung von Fehlerstruktur und Fehlerméglich-
keits- und -einfluBanalyse (FMEA) ... 49
4.5 Einbindung und Ablauf qualititsoptimierter Planung...............ccoooeeee 51
4.5.1 Grundlagen der Planung in Projektgruppen ..............cccccccooeie 51

4.5.2 Integration des Handbuchs der qualititsoptimierten Pla-
nung in einen Planungsablauf von Projektgruppen...................... 58

4.6  Ergebnisse und weiteres Vorgehen ............occooviiiiiiiiniiiiiiiie, 63



Seite V1

Einpressen als verfahrensspezifisches Planungsbeispiel................. SRS |
5.1 Grundlagen des Fligeverfahrens..........coooooiiiiiiic 71
S.1.1 EINOIANUNE .ueeveiiiieeee e e e ee e e e e eeae s e e s ae e seaee 71
5.1.2 Einfliisse auf die Qualitit der EinpreBverbindung....................... 73
5.1.3 Toleranzbehaftetes Einpressen in der Montage .........cccccccoocoee 74
5.1.4  Definitionen .......oooiiiiiiiie e 81
5.2 Herleitung charakteristischer Kraft-Weg-Punkte im EinpreB-
VETIAUT ... 85 -
5.2.1 Bestimmung des Glattungspunktes............ SRR 85
5.2.2 Ermmittlung des Kraft-Weg-Punktes beim Ubergang von
elastischer zu plastischer Verformung........cc.cccceiiiiniiiinnnn.. 86
5.2.3 Ermittlung des Kraft-Weg-Punktes im Spanbereich.................... 89
5.2.4 Kraft-Weg-Punkte zur Beschreibung toleranzbehafteter :
EInpreBvorgange.......cccooiiiiiiiiiiiececeeeeser s 950 .
5.3  Experimentelle UnterSUChUNE ............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiire e 92
5.3.1 ErgebniSprognose ........ccocoieimieimmimeriinmeieiineerieesessereesne e siesenieeses 93
5.3.2  Versuchsaufbau ..............ccoiiiiiiiiiiieeeete e 93
5.3.3  VersuchSergebnisse ..........c.ooovviiriiiieeiiieiiicniieeeeeeeessseanenenennen 95
5.4  Die qualitdtsoptimierte Planung von EinpreB8verbindungen..................... 99
5.4.1 Analyse der EinpreBverbindung ............cocoviiniiiiiiiinniiinennne. 99
S:4.2  EIZEDNISSE ...cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir et 104
Metallkleben als verfahrensspezifisches Planungsbeispiel.....ccccccecverisanneens. 108
6.1 Grundlagen ...........ooiiiiii e s e 108
6.1.1 Die Abbindemechanismen ...........ccccceeviieriiririnnniiecsiinenaec, 110
6.1.2 Die VerbindungsmechaniSmen..........cocoeeeecvrereeeeeneeeicinannrenneenn 111
6.2  Kleben in der ProduKtion ............ccocovieiiiiiiniiiinisie i 113
6.3 Die qualitdtsoptimierte Planung von Metallklebverbindungen .............. 117
6.3.1 Analyse der Klebverbindung...........cccooovviiciiniiiiiiiieeeciece, 118
0.3.2  EIZEDNISSE ...cccoiiiiiiiiiiiee e e e e e e erara e e s e eraan e e e eenras 126
Industrielle UmSetzung .......cueeeeeisnneerccsianne ssessassossesass vesesessssassanessnnens cssssnsses 130
7.1 Allgemeine AnWendung...........ccocoiiiiiiiiiiiei e e e ee s e snne e 130
7.2 Qualitatsoptimierte Planung einer GroBserien-Montagestation ............. 130
7.3 ErgebniSSe ..ottt e 135
Zusammenfassung und AusblickK .........ccccverrnuneenn. ssssssssnsssessssssesassses e 136
Anhang : Analysebausteine.......... thesesastsesntseasssnsesrasssaastieastatsaastasenranassssans 138

Literatur SRS ARNINNRARERERIRERASRAERNN sasdsenen SESNSNIRERN RN NN N AR RE R RN RS RERR AR NIRARARSRERERER BRSNS RARARARERRY 174



	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]
	[Seite 3]


