FORTSCHRITT-
BERICHTE

Dipl.-Ing. Norbert Zisky, Berlin

Nevartiges Vernetzungs-
konzept fir den gesamten
Tankstellenbereich

Reihe 8: Mef3-, Steverungs-
und Regelungstechnik Nr. 562

T D N D D N



Neuartiges Vernetzungskonzept fiir den gesamten

Tankstellenbereich
Inhaltsverzeichnis:
Kurzzeichen und Begriffe .......ooviviiiiiiiiici s VIII
1  Merkmale der TankstelleneleKtronik .........cceeeeeeinniieirniieinniecrsssnnss s 1
1.1 Stand der Vernetzung im Tankstellenbereich..........cccomiiiiiiiiiiiiciicnn. 1
1.2 Aufbau von Tankstellen aus informationstechnischer Sicht .................c.cce. 2
1.2.1  Allgemeiner Aufbau ........cccovieerermicriiicncnieicinss e 2
1.2.2 Komponenten moderner Tankstellen..........c.ccoummeicnniinicniinne. 4
1.2.3 Digitale Schnittstellen im Tankstellenbereich..............cooe 8
1.2.4 Strukturverinderungen im Tankstellenbereich......c...ccocovvviiiiiiininnnnne. 8
1.3  Neue Anwenderforderungen...........cooviiiiiiiimiiiieiiiinicisisn s ssss s 9
1.4 ZICISELZUNE ..oveveveerereieeesieaeaeeeesesees e ea s sne et se e sa e smsa et ae s en s cemasnsc e s ees e 9
2 Feldbussysteme in der Automatisierungstechnik...........cooceeccenininiiiiniinncinnnen: 11
2.1 Systematische Unterteilung ...........cccouvniimnininnniniiiiese e 11
2.2 ZeItVerNAItEN ..c.oeeevieetee e e 17
2.3 Feldbusse fiir TAnKstellen...........ocoeririciineiiiiiiiencirn e 23
2.4 Auswahl eines Feldbusses fiir den TankstellenauB3enbereich........................... 30
3 Festlegung eines Kommunikationsmodells ..., 32
3.1 Theoretische Grundlagen und DIenste ..........cccovmrvmrinicceemiiiniiniie i 32
3.2 Allgemeine Definitionen und Begriffe .........ccoorveninimniie 33
3.3 Kommunikation und Applikation, Kommunikationsmodell............................ 34
3.3.1 Kommunikationsablauf ...........cccociiriiienniiiiiinn e 36
3.3.2  DatentyPeN.....ccccieriiereiirisinesmssesisasisinss st st s s 39
: 3.3.3 Aufbau der Anwendungstelegramme .............c.ooniiiiiiii, 39
3.4 VerbindungSverwaltung.........cccovceveriiiniiimnisnenessnnnnse e 40
3.4.1 Verbindungsaufbau............coccerimiiiiiiirieniinins s s 40
3.4.2 Verbindungsabbau............cccocviiiiiiiiiiiii i 41
3.4.3  Verbindungsabbruch..........ccovieiuiiiiininiineieiessinssse s s 41
3.5 Auftragsbearbeitung ..o 42
3.5.1 Speicherbereich-bezogene Anwendungsdienste...........ocovveuminuevrueacnce. 42
3.5.2 Variable-bezogene Anwendungsdienste.............ccocveiurinicninienienicnnen. 43
3.5.3 Anwendungsdienste zur Programmablaufsteuerung ... 43
3.54 Allgemeine Anwendungsdienste ............ccocovveimminiininnininnn 44
3.6 Fehlerbehandlung ..........ccooceivereerieirie e 45
4 Darstellung des Vernetzungskonzepts .....cccveciiniiiniieiisininiicss s 46
4.1 SystemarchiteKtUr.........cceeeiiieiieireeecei et re e sr s a s as s ae e 47
4.2 Systemmerkmale der Kommunikationsschnittstelle ..........c..ooveeiiiiiniciiinns 48
4.3  Anschlufl von Geréten im AuBenbereich..........cccvvinniinininninciinceen 49
4.3.1 Mechanisch einstellbare Adressen...........cccocvciiiinininiiininnnnnienie e 49
4.3.2 Uber den Bus einstellbare Adressen............oovcecericmieeiieecssiasnncnneenns 49
4.3.3 Nachtriglicher AnschluBl von Geraiten..........cc.cooivvueveriericnieimnieniee e 49
4.4 Allgemeine Struktur der Gerate........ocoviviimiciniininincice e 50
44.1 Anwendungsprozef "Communication Attributes" (COM) .................. 51
4.42 AnwendungsprozeB "Address" (ADR).......ccooomimniiiiniiiii 53

\Y



443 Anwendungsprozefl "Bitrate” (BIT).....c.cccevrieimrireienresnecniernenscsneannns 54

444 Anwendungsprozell "Emergency” (EMG).....cccoviiiviniiininicinnnnes, 55

4.5 Tankstellenspezifische Festlegungen ..........cccccovviiiciniiiiiniinincn e 57
4.5.1 Anwendungsprozef3- und Variablennamen von Tankstellengeriten .... 57

4.5.2 Statusmeldung von Geriten..............cocuoueuiveeirieireieniriiireeeceieeieinirenns 58

4.5.3 Produkt- und Bedienformbezeichnung.......................... et ———— 59

4.5.4 Zeitvorgaben fiir unbestitigte und bestitigte Anwendungsdienste ...... 59

4.6 CHent im SIAaVE .......vveirirerieiicriniesesiieteseeiss st ssesesessasaes s snsseses e ssssssasebenes 60
4.7 MMS-PIIChtdIENSEE .......ccociiiiiiiiiiiiiiice et 63
4.8 Zapfsdulenmodell ..o e 64
4.8.1 BegIIffe ...ttt e ettt ens 64

4.8.2 Logisches Modell fiir Zapfsdulen.............cccooovoiivinnniniennccneennn 64

4.8.3 Anwendungsspezifische Struktur von Zapfsdulen .............c.cccevenneee. 66

4.8.4 Datentypen fiir MeBwerte bei Zapfsaulen ............c.cccovrevereriverrnsnennnene. 66

4.8.5 AnwendungsprozeB "Zapfsdule" (DSP) ......ccoceevirioeeeoieeereeeeeeeeeeens 67

4.8.6 AnwendungsprozeB "Tankplatz" (FPX).......cccovrevevvieerverererecrressneserene, 68

4.8.7 Beziehungen zwischen den Anwendungsprozessen DSP und FPx...... 73

4.8.8 Kommunikationsablaufe...............coeeverriiiireieisiiisiereieeeeeeseeeeeressnaas 74

4.8.9 Herunterladen eichpflichtiger Programme .............ccoooovvererererrrnnnnnn 75
4.8.10 LogbuUCh ...t 76

4.9 Woeitere Geratemodelle..............o.vuiiecrerieererniiesisees s eseseres e 77
4.9.1  PreiStranSparente. .........ocowumueueeecmiiaisereeeiiscseeesesiessescssseessassesesssssssesesans 78

4.9.2 TankfullstandmeSSUNE ... ......cc.o.oovivvevirreeererseeseeee s eeee e e 79

4.9.3 TankwageneleKtronik ..........c.ccovrierreenininicersirisieieecseeee e 82

494 Tankstellensteuerung...........ccoevueeeiueceeiieeeceeee e eee s 84

S VersuChSanlage ............oucevueuemueeecciictceeceeie e ses e eses e ee st 85
5.1  Aufbau der VersuchSanlage...................cooceeueeeereromremeonsereomooeoeoeeooooooooosd 85
5.2 TankstellenSteUSIUNG .........coueuvevuererrereeitisseereeeeesee s et e s 86
5.3 BUSSIEUETUNG ........cureerirnteneite sttt s e et 88
5.4 BUStEIINChMET .........ccoiiuiiieiie e, 89
5.4.1  Schnittstellenwandler ..............co.oouovererrereeeeeeeeeeeeoeoeeooo, 89

542 BUSKNOEN .....couiueecveiieriiteeee oo e 90

5.4.3  Bushauptleitung............ooocvvumiieeieeeeeeeeeeeee oo 90

544 StChIEIUNG. ..ot 91

3.4.5 BusabSChIUBStECKET .......u...ecvveieeeeieceeeese oo 91

5.4.6  Zapfstulensimulator und Zapfsdulenanpassung................................... 91

5.4.7  PIEISUANSPATENL ........oeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeoooooooooooooo 92

5.4.8 Tankflillstandmessung...............ccooovooomroomooooo 92

5.5 Priifmittel fir das Vernetzungskonzept ...............veverereeoeeeeoeoeoso) 93
6 UntersuChungen..............coocccecneeoeoomreceeeeeeeseeseeesoeoooooooeooooooeoooo 95
6.1  Theoretische Betrachtung des Zeitverhaltens.........................._ 95
6.1.1 Latenzzeit und Reaktionszeit des DIN-MeBbusses .......................... 95

6.2  Untersuchung des Kommunikationsverhaltens der Versuchsanlage.............. 103
6.3  Erprobung des Vernetzungskonzepts .................ooeveomueovrooeoooooo 108
6.3.1 Zielsetzung des Feldversuchs...........oooooooooo 108

6.3.2  Versuchsvorbereitung............ooorevmemo 108

6.3.3  Struktur der Versuchsanlage...........ccooooooooooo 109

6.3.4 Buskomponenten...........ccoo.o.cccoommvmmo 110

6.3.5 Test der Anlage im Labor............coverveevenooo 111

VI




6.3.6 Umsetzung der Anlage zur Tankstelle..........cccoooiiiii 112

6.3.7 Durchfiihrung des Feldversuchs..........ccoovvmiiiiciciiiniciiciriicci 112

6.3.8 Fehleranalyse.............covuiiiiviieiiciiiiiiiciecaciicisisesccississ e s 113

6.3.9 Auswertung des Feldversuchs ...........ccoovviiiiioiiniiiiiiiiii s 118

6.4 Kommunikationsbedarf im AuBenbereich von Tankstellen..........c.c.ccoeenen 118

7 Erzielte Ergebnisse und Ausblick ..o 123
8 Anhang A Technische Ergianzungen..........cviiiiieicnnienncninicne e 126
O LIteratUrVEIZEICHIIS. c..ovieiceiciciie et ccie e e eta s b ese e es et et b e b srn e a e 143

VI



	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]
	[Seite 3]
	[Seite 4]


