Pro Git

Second Edition

Scott Chacon
Ben Straub

Apress:



Contents at a Glance

F VT T (T T T P ————— XXi
Preface by Scott ChacoN........cccccecrcnmmsimusssnnscssansssanssssansssnnsnsssnnsssnsusnssssssnnssssnsanssnnsssnnnsnns xxiii
Preface by Ben Straub.........ccccesnimniassnnnnissssssssssmsssssmssmssssssnssssssssssssssssssnssnssssnssnssssnnssnns XXV
B Chapter 1: Getting Started.........cccccimmnensnssssnissssssssssenmsessssanssssnsssnsssnasses P 1
BChapter 2: Git BaSiCS ...civccuiniimniimnenmiinsssssssssssssssssnsssnssssssissssssssnsanssssnnassssssnnsssssnsnsssannss 15
BChapter 3: Git Branching .........cccuceceemmncsssnsssssnmssssssnsssssnssssssssnssssssanssssssesessssasanssnsansssssasses 43
HChapter 4: Git on the Server ........immesss— = ———————— 79
mChapter 5: Distributed Git........cccecriiiinnninnssnnnsssesssstasammsmsssnssnesssssnsanssnissssssssnssnsssssssnsananss 97
B Chapter 6: Github.........ccoccvircmeririmtsrn et ss s st s s s s asa s n s s s nsnnnsnann 131
BIChapter 7: Git TOOIS .....coceeueiiisnmnsmssssssnnnmssssssnssseisssssnsnsssssssansnnsssssnsnnssssssssnsnnssssnsanssnnnsssnn 181
EChapter 8: Customizing Git.........ccicemninssnnsnmnmnimsnnssnesssssnmnmmsnsssmmmmsesasmmn . 279
EChapter 9: Git and Other SyStems ......cccccccmmeniissinnssnssnssessmsninssnsssmmsninnstsnaisssnsnnssnesnens 307
EChapter 10: Git INTErNAIS ....cccvuriusnrsnssnianssmsansensnssssnssesssssssasssnssssssmsssssssnssasssssnssssansssans 357
MAppendix A: Git in Other Environments ...........cccccmiininnmsnnesnisssnsnnssisunsssisssissmssa 389
M Appendix B: Embedded Git in Your Applications .........ccccsuinnnisscnnnmminnesnasassssnanenasnsssannas 401
BEAppendix C: Git COMMANGS .......corinssnmmmmssnsssnsssssasssssssssssssssssssssnsnsasssassissssssssssssanssnnnnsanss 407
T T 421




Contents

J

About the Authors........cccessenmsssnnissssssenanes SR . SRR § (
Preface by Scott Chacon.........c.c.ccueesnenannes SR S S— xxiii

Preface by Ben Straub.........cccvcemnseemssensssnnssnasssnnnssnnnnns — N—— SR ¢ {'

WChapter 1: Gettingg Started..........cccccsvinniinnnans — |

About Version CONTrol.........cccccreiscmmnemnisssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssnssssssssssensans |
Local Version COntrol SYSTEMS .......coeeiecticsimnminssscssssssissnssssassssassssas samsnmsnssssssssssssssssssssssassasassasssssssanssnsnssanas 1
Centralized Version CONtrol SYSIBMS........ccrcicmnienisnsnscsie s s sessssssessssssssss s sbesassassassassssssasassasanss 3
Distributed Version CONIIOl SYSTEMS ........cccuiiuiiimieseisnimenesessttesrnessenssssss sssstssasansessssts sassssasssnssnsssansstsssassassssnnnens 4

A Short HISTOrY Of Gil.........ccoerereeernrsrmssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssasassssssssssssssasassssssnsssasasassesssnsannens 5

) T U .
SNAPSHOLS, NOL DIfTEIEMCES .....ccieiriererenrsicresiansnneseessesserassnsssasssmssssnsssassssansssarsssanssnsnsesassanssnan s st assssnnssenssnsansasesaasans 6

Nearly Every Operation IS LOCAL.........cuciiieririmessnisssne s sbssesnsansnsss st sasssssnsse s s st assssmsnssnssinesssasssssssssssssssssnsans 7
Gt HAS INTEGIIEY ....cvviercecicssssissssissis s sns st ssases s st s R bR bbb man e m s e 7
Git GENErally ONlY AQUS DALA .....cvcveveucrirercrnreremssereesssssrsnsnsressssssssssssnsssasssssnsssesasannnssassssassssessnsnsssssssasssssssassssnnnans 7
LT LTI (T PR 8
The COMMEANG LINE ... ssssssssssssss s ssssssssssssasssssssssssssessssssasassassssssssnsssas 9
INSTAIIING Gl .........ccoceeiecrcciciiciiess e e as s ssassess e e sbsannssass s snsssaabansnssnssesnsssssnsassessensnsssssnnse O
INSTAMING ON LIMUX .....oooiiiuriiniinnrininnnsesassssssssessssssmsassssssssnssssssssssssssssssassssssesssssssasasas sasesensassasssssssssssasssssasbenssssasas 9
INSEAIING ON MAC .......coeeeceeeeceece s senss s sas st s s b ben s e ssm s s e s ae e san s b e s e em et RS SR AR RS R AR RS R SR B s 9
INSEANING ON WINAOWS........c..coreuresreecrscesnnsnscnssasassassesssseassmsesss s sessssessssssssssmsssssssssassssssssssssssamssmssasssbssasbessssaassesarans 10

vil



- CONTENTS

First=-TIME GIt SEIUP ....c.ceeeerercrmserseriissssessssssssasassssesassssssssessssssssnssssasassssnsessssnsnsassessssssssasassasssssss 1 1
(0101017 SO 1"
B (0T 4T OSSN 12
CheckKing YOUR SEHINGS........ccccociiisesiinisisisimsms s srsssss s st s b e e b e 12

GEHING HeIP..o.e ettt b e s s s s as e saa e anannansne |

BChapter 2: Git BaSICS .uuciuimmmmsssesssnnussssesssntsssnssssnsasanssssssnssanssssnnsssssssssnnsasansssssnnnssananssannss 19

Getting a Git REPOSITONY......ccoeereeecrc e srssssnnses 19
Initializing a Repository in an EXiting DIFECIONY ... sissssssssssnes 15
CloNiNg an EXIStING REPOSITONY ........ccereeesrurmmrssmesesssssrsmmsesssssasessesssssssssssssesssssasensassassessssssessasassessanssnssasasasssessanses 16

Recording Changes to the Repository.........ccccmnininicssssmnnnssssssssnssssssssssesssssnnsnsssssnns 10
Checking the Status of YOUT FilES........ccouucimmercisimmmnmiuscsssesmmssimssssssssssessssssssssassassssssssssisssmsnssassssssssssasssnsassnsssns 17
TraCKING NBW FHIBS ........ecveeeeermrersarsssnrsessasssmsssssensesenssssensnsessassassssensnsesasssssssssnssesssasesansssasssanssnsesnasssnsassensarsanssanas 18
Staging MOTIfIEA FIlES ........ccveueecrrrearennrnciessnsssmescssssisesensss s sesms s s sasssn s sassansassasasasessasasssssanssasisbstsssnnseneassnnssanes 18
R T 7 19
IGNOFING FHIBS c..oceiiiieensiecis s rsassss s sasnsmss s sssass s sas s s s s n s s b b s SRR SR AR RSB R R SR s s E RS20 20
Viewing Your Staged and Unstaged Changes...........cocuecmmminnsnsmsnmmsssssssnssisnis s sssssssssasissssssssasssssssnss 21
CommIitting YOUF CRANGES .....c.ceurieerienserinuensesssisessasssssssssnsts s emss s sassssassssssss s s s asns bes s sessensnsssssssssssesassnsass 23
SKIpPING the STAQING ATBA.......c...cciieerrererreeeeasssssessssssssssssasssnssssasesesssssasstsssnssssnssesesseassnsssnssesassssssssasanasenssssnssenens 24
REMOVING FIlES ..o erscmnisssensessssss s snsssssssnssssasssssssssassssssssssesssssnssssasns efeasssnnsasnasnsassesataasiamtasansennensassas esean 24
MOVING FlBS ..ottt s sasss s sas s st s e AR eSS RS R e s e rns 25

Viewing the CommIt HISTOrY ........ccuommiecimnsnsnnnssssssssnsssensssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssss 20
LIMItING LOG OUEPUL ........ooeierresssssssssssssesessssnanssnssssssanssssassssassssessssssnssssasassssasssesssssnssssssnenssnsasssssessssusnmensansnsssssenes 30

UNAOING TRINGS.....cocuiiiieiinirriereessesisesansssessssseessassessasessessssassssssssasssssnesssssnssssessenssssssessnssnnessssssansen 31
UNStaging @ SAGEM FilE.........cciuueummnusiincmisisssssissssssssssssssssasssse s ssssbassssssass s s s s ssnsassssssussssssessas sasssmsssssssenes 32
Unmodifying @ MOGIfied FIle..............cermmmminecseemsenmummssssssesssstsssmsssssssessssasmmsssssssssassanssassssnsessasssssssssensesssssass 33

WOrking With REMOTES ......c....cueeeriecceeccreeectetre et ss et senessesssssssessenssenssrssssesnansasseneens 33
SHOWING YOUF REIMOES........cooeeeceececicsssssasaensssissssssssssssessemssssssssssssassassassssssssssssssssssssesassessssssssssssssssastassessessestass 34
Adding RemMOte REPOSIHOMIES ...v.cuerserresiuesmnsesesssnssssssssssssssssssssssssassssssnssssasssss st ssssssstsasassenssssssansansssesessssessones 35
Fetching and Pulling from YOUr REMOTES..........coviirenierintiseirsinansmasssssssasesssisssss e s sssssassss s sansassssssssssensans 35

viii



% CONTENTS

Pushing 10 YOUr REMOTES...........ccumicercmmsmsssussssnssssssssssnssnsassessssssasasssnsasnsasssssssnsnsonsassssssensaasssassossssassassesnsasssssssnss 36
T Y T T O O SSS— 36
Removing and Renaming REMOLES......ccevveveciersmrensnessissss s sssn st ssnes s besssns s asasssnssassesssnsanssnssnass 37
TAGGING......cucrresemsasessasesmrsasessassssssssssssssssasssassssaas s esasasssnas s sa s s s SR s b R b n R bRt b R n b bbb 37
LESHNG YOUF TAGS ... eueueucerursriessiresssssssssssssesssessnssssssssnssenesmsssansssssssbsasen s essssnssssssssaseasesnssasmsssnssssesansssnsssensssrssnassanss 37
(18 11 - 0 TSRS 38
ANNOLATEH TAGS «..cerveereemsrensesnsssssssssassassssssssssseseasssassassassssmnsssnsssmssssssssssssasssssssssssanssbesssasss sssesssssassssnsssonsssssssssnranens 38
LIGNEWEIGNE TAGS.....vueereersmssssarsssssssssesssnsssnssssusesmssssssessasassensssesssnsssanssssssssnsassasssssseseasassassnsasassensssansssansssmsssenssssasens 39
TAGQING LATET ...vuvisrssrssressssssssssssssassasnressassssasasesssssasssssssssassasassssssssnssssesassasesnsssasmasassessassessthssmsssasassbenssnnsssnsasns 39
L1 2T OSSP 40
Gt AlIASES...eecureerrrerrensasrnnrnssssesrrrnssssasssnssassssasssssmssssasssstessssnnsssssnssnstsesssnnssnssssssnsessssssssssssansssssassns 41

SUMMAIY ...ccveremeereresererssssssssssssasnssstsesssssssssssssnssssssssssessssssssssnsssssssssnssssssssnnsassssssssssasassassessanssaneas &

EChapter 3: Git Branching .........ccccusumeunsnmsmssisssssssssmssssnsssssssnsssanssssnssssssassssssansssnssssnsanssnns 43
Branching in @ NUESREI ...ttt e aasas s s s s e sases 43
Creating @ NEW BIranCh......... ..o s sssssssssansssssssssssesesassssssssssssrsssasssnssassssssssssessusssnssssnssssssssssanss 45
SWILCHING BrANCRES........cocieeieerinrarsesamssssansasssssassssssnesssas e sssss s sa s sanssns s asasssnssssssasassssansssssssassassanssssansassanssssess 46
Basic Branching ant Merging ..........coeeererirsemrsssssmsmsssssssssssssssensssssssssssssssssssssssssssnssssensssssssasssses 00
BaSIC BranCRiNG.......veuverssssssssusessassnssssssasssssssssanssasssssssnassssssssssssassressssssesmsensasssssesssassbsssssssassasssasssansnnsssnsssssansassns 50
BASIC MENGING.......coerineinurnrassassarsssssssssmnsssssssasssnsssansssmessansssssssassenssssns sassssssesssssnsseasssnssssasassasstnsessssensssmnsansansnsses 54
Basic Merge CONFlICES.....ociiieirminscnsmnnrssssessessssnsnsssnssnsssasss s ssasssnsesssnssssssssssenss s s sassssasssesassaseasssnsssnsnnansas st bas 55
Branch Management..............coiueeeermieeeiieesaesses st sseessssesssssbt s e n s san b saaa b e s s s s e s sapannassessanan 58
Branching WOrKIIOWS .........cccccermrnnsrnsissessseserssnssssssssssssssssssssssssnsassssnsnssssesssassssasssnssssnsssssssacassesss OO
LONG-RUNNING BFANCHES ......cvucveecieiississsssenssassssssssesesssnssssssassssssasssasstsssssssssssssssssssssssssesssssssensessasesssnsesssanasensannns 59
TOPIC BIANMCHES .....cceceieieerensamsssensnsscsesessassssnsssansnsssessssssessnnssssassssssssssessasssssns mansssasasnasssesesns sesnssnsnsasssssssessersssens 59
ReMOLE BranChes ..ot s sssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssssssensassnssnsnes O |
PUSHING.....cocverirrieensnssssessesessassesssssssssssessesssssasennsssnessassanssssesssessstnssnssssansensesensssessansssss 48 Sassanasaseseasssassssassssssnnsssnes 65
TrACKING BIANCRES .......cceceriinsieesesssssesissasessssasssse s s bsssa s sss bbb bbb e R A SRR AR RS SR S E bR 66
PUIIING. ...ttt et eas e vessssssss e semsas e mssaa s easaameas e a s s ars s s s A s e seRan SR AER RS RRARES AR R RS E SRR R SRR R SRR RS AP S AR T R A R R A D 67
Deleting REMOte BranChes ... issssssssessisisussssssassssssssssssssssnstsissssssasasssassssssasesssas 68

ix



CONTENTS

REDASING ...veeveveremercserraesenraessesessssssssssssssasssssssssssssssssssssssssassssssnssssssssssnsssssssasnssssansssasasnsssssss DO
THE BASIC REDASE .......cvvivisiraeisisimsssssssissssssesssssssasssasanssssssnssssssssssassansssssansassssssensssssansssssssssssnssesannessnssssssnssensansass 68
More INtereSting REDASES ... sssssss s ssssssasasasasasensva s s s s s sa s s n s s e bbb s 70
The PErils Of REDASING....ceoceeeeuriersssssanisssssssssassssssssssanmsssssssassassssssssassssssssassannsassassssssnssssssss srasssssansassassasennsessans 73
Rebase When YOU REDASE........cccccmiuimmmmsssmmisinisimmesssiminsssssmsnsssssissssssssssssssasssssstsssnssssassensssassssssasseassssans 75

MChapter 4: Git on the SerVer ... 19

THE PrOTOCOIS ...eevreeeersiiraessssssiestssssssesssnssssssssssssssssssasasssssesssassssasssssssssssssssssssassnsnsassssnsnsssssnsses 9
LOCAH PIOOCON...ceueesesersenroreresasnsasssntansarssesessassssnsassssasssnsssntsessssstsussassesssssnsnssessassssussessssssinssnssassssnssasssnssssssanasnssnse 79
THE HTTP PIOTOCOIS. ....cveueresesremesssssssssssssssssssssnsssssssssssssssnsssssssssesssns anssassssseasssanasssnsnssssasasssnsssnassssnesassasssasasnsssssass 80
THE Gt PTOTOCOL .....cueeveneerericeseaessasssanssnnsssasbsn s e ssasssnsssaas s s b b e bt das bR SRR A AR SRR R E R R SRR AR AR SRR R SRR 82

GEttiNg Git ON @ SEIVET .....eereercrerercisieer s st s s nsassasasra s s n s s snnansss OO
Putting the Bare RepoSItory 0N @ SEIVEN .........cccvcimmimmmsmmsmssisssssssssasssssssssssssmnsssssssssassasssssssassanssnssass 84
SIMAI SBIUPS ....vevevreveessesesmesnenessssssssanssssssassasssssssssseresansssesssssnenssassanssnnssesssassansssssassssas sasssnssssssnsas s sssnsnsnsssnssassans 84

Generating YOUr SSH PUDIC KY.........coceeeeueenmrermsremsansemsasassssssssssssssssasass st sasssssnsssssssssssssssssssssanssss GO
SEtting UP the SEIVEN ...t seessesresrsessessss e aeersssnesne s s sssrnasssssasssasasasssenasssnsss OO
CTL DT 1] I . |



7 CONTENTS

BASIC USAE ....cverresrsssmssssssssessassnsssnrsssssssesssanssssssesssssesssssnsssnssesssssanssansssnssessssessssassssssensssessassnssanssasenssnsssnssssssssssnss 95
WOTKING TOGEINET .....ccoeeseeresssicsensensssesasssmsssssssssssssnssssssssssssssassessssnssssssmssssasasessassssssnsessasasssnsssnensasssssassensennsensnen 95
Third Party Hosted Oplions.........iiiismines s s ssssssssssssssssssssssssssans 95
SUMMAIY c.ververerrsesaessesensssesserarsssssssssasssesessesserssssssessesassnsnsssensssssassassassansessastessrsansasassassasssenssssssers JO
MChapter 5: Distributed Git..........c..virmrcmmnssninnn s 9T
Distributed WOrKIIOWS .......cociininniminesnsssssssscsnssssnsssisssssssssnsssssnsssssssssssssssassnssssssssssssnssssssasanas 97
Centralized WOTKFIOW.......ccociiniissisinninsssessssssssssssassssssassssssssssnsssssssssessssssasssssassssssasasssnsssas st sassnssenssnssenns 97
Integration-Manager WOrKFIOW ...t st sans st ss st ms s ns s e ss st sansses 98
Dictator and Lieutenants WOrklOW ... s 99
WOIKF IOWS SUIMIMEAIY ....ceurrsmsinessssssusassssassssssssassssssssssssssassessssssasssssssnssssssassasssssssasssass e sasssassstssssssasssssssssssssssssnssans 99
Contributing t0 @ PrOJECT ..o eses e se s e e sasnsss s e nssassnnsasssnssanss 100
COMMIL GUIGBIINMES. .....ocvrrissmsmssnssssssssssssnnssssssssssssssssnsssnsssassssssssasssssasssnsssasssanssassssssasssesssassssassssenassnnsnssssanans 100
Private SMall TEAM ......cooiiiiic it bbb g s s RE eSS S st b s e bR E s s s 101
Private MAnAGEA TEAM .....ccveerernessmnesessssessrssnsssmrssssssssssssnesssessssssassssssssssasssssssssasasassesssssasssssssssnssnsssssssessassmnssnnes 108
PUDINC PrOJECY, FOTK....couirssismmsssssscssssrsnnsmmnsssssssusssssssssssnsansssnsssssssssssssonssssssssssnssanssnsssssssnssassansssnssssssassssassanssensens 113

L 110 T 0] =Tt R ST 116

R 11111 SO S 118
Maintaining @ PrOJECE ..o sctecree et scrssr s s s s e sesssesssessassaassssssasanesssessassasssens | 1O
WOrking in TOPIC BIANCRES ..........cccurviereneesessnsesmrssasesssssssnsssmsssssnsasasssssasssassesssssansssnsssnsssssssssasssnsssssssssnssansssnsanns 118
Applying Patches from E-Mail ... sssiesasssssssssss s sesssssasssssssssssssass 118
Determining What IS INTrOQUCEA .......cociiiiiiicececcssesnsssssessesssssassssssssssssssssasssassssssnssssssssssssssmsansssssssnssnnsnnssnss 121
Integrating CONTrDULEA WOFK............c.ccivrceeiseiseieecsessesessssnssssssesssssssssersssasssnsmnsasssssssssssnssssnsensensssnssssssanssnssans 123
Large-Merging WOTKFIOWS ............cocccececeiseianennssnssesesssssssssasssessenssnsssssssssassssassssssssesnssssssnsssssesassnssassssnssnasanssens 125
Rebasing and Cherry PICKING WOTKIIOWS ... imimiiiniinsisisssssssmssssss s sssnssssssssssnssssssassensessssnssssssassannsses 126
T OO 128
TAQGING YOUE REICASES......cosrreererrersssesnsrssessssanssssesassssssssssssnsssssssssanssssssnssesssnssssssssassesesessssssensrasssssssnsessssnssnassssnes 128
GENErating & BUlt NUIMDEE ......cccoiuismreisiesssasissssesessssassasssassssssssssssssssssssssssssssesssssssssassassresmsssssssssssssssssassanssens 129
PTEPANING @ REIBASE ........c.cereeeermreeacssesnsssasesemsesmsassssssansssssessssesssssssesssesssnsassesesssssenssssssassssssenssenssssssnssenssensassens 129
TRE SHOTHOQ ......vovisireesesesversessrssssnssesssesssssss s sss s s s besssaessassasssesass s sesnessareessmnssesasassssseseesesassansnssensassrnsenesensese 130
SUIMMAIY ...euvtcvctcecreseessasssrsssssessssssesssssssssssnssssnasssssssssssnssssssassnessssssasssessssssassessssssansssssencssnsssans 130

xi



2 CONTENTS

BChapter 6: Github...........ccceusmnnsmseninsmismsssmss s 1 31
Account Setup and ConfigUration........c.ccecusssimmmssmsssise s sssssssaseas 131
SO H ACCESS . euerrererrserssrmnsnsssensrssrensesnnsssssesasnasnnsssinsssessssnanssnsans shanssansssihesseshssnassestossshess sassbsssasssnsssnssnssnssnssnsanssnnts 132

YOUR AVALA .......ceeeerseeeaesereemssensneasassesesassasesssasmsassasesssssmssssesmssasssssssnss she e asseanssesbsas amtsnassnsssasmssssssssbsmssssasssssnsasssns 133

YOUT EMAI] AGATESSES c.vvveveererisereraesesemsasanssassnsseianssssasstbensssssssss st ssssssesssssnss s sessshasssnassnsssassassssssssassssssassnssnsnsssans 135
TWO-FACtOr AUNENHCALION. .....cvreeeeeeesensensinnsesessseneasssssssenssssssssasssasasssnsnsssssshsssmnssiasaassmsbsba s seas RS S s A RS RS R SRS S 135

Contributing t0 @ Project ...........coecieermreercsesssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssasses 190

a0 T T3 I ] T v TSR 136
THE GIHHUD FIOW ..ociiciiiciiicieeisnsiiessssssscsssss s s ssssssssssnssss ssssssnssssssanssssssstssessaessnsssansnsns s sssnsssmssnsasssssassasasassss 137
Creating @ Pull REQUESL ... ssssssssssssssssssssssessssssssssasssssassensasssnsssnansansases 137
Iterating on @ PUll REQUEST ...........ociirsitiicssssse s snsssssie s snssssssssnss s snsssnssassmnssssssnsssssssssssassannsas s snanasss 142
AQVANCE PUIl REQUESES .......ovocccerccieesssisssssesinssss s stsns st sss s sasasanns b s am s sas s s s b e e st na e 145
IMAIKAOWNL......cviuiuceetesinanssssss s sssssssn bbb R4S 48R RS R RSB RR SR A SRR SRR R R EER SRR SR SRS R RR RS RS 149
GitHub FIavored MArKAOWN .......cccocciueeesssenniassensessassiesssssssssssestssssssssssssssassantassssnsssbasssssssasssssss sisssnssssasssnssasssssnss 150
MaiINtaiNINgG @ PrOJECL .......ccvuiierererereeniesssrsrsssssessse s sassassssnssnenssaesssnssnesssssssannsssssssnsansassnssssass 1 99
Creating @ NEW REPOSITOTY ......ccccvcciueeresseseesesis s esssssssssrssssssnnssssssassssasasasssassss s sesssansssnsssbasssessassansssnsassansasas 155
AQAING CONADOTALONS ...c.vuvevirierisesserarsssisssasmsssiassssssssssssasssssasassass e e sas e s AR s d s e sA SRR saF e e b e b s bbb m b 156
Managing PUll REQUESTS ......cco.oveiericririnrirssssssesssssssssms s sassssssssssssssisssssassssssssssssssasssssssssssasnsas sesssssesmsssnsansasssans 158
Mentions and NOHIfICALIONS ...ttt et s e e am b eSS R s s b R 162
SPBCIAL FIIBS ..vveererriiensnisisssesmsssssssssasesaansenssssssssaesassssssanssssssstesnssnsassassns sesns bassasssssssnsannssnsss sassssnmansnsasasessasnnsns 165
Project AdminiStration ... .................................................... 167
Managing an Organization ..........cceeeeeiininmessssisresssssssinssssssssssssssessssssssssnssssessasssnsssnsssassssesses 1 00
OrQANIZATION BASICS 1overeercrersesrenescrassrssssesessrsrassssssssssasesasssssessrsessssssssnssesesnessstssenssassesanssasasesmmsssesssnssnsaenssnmasasesasss 168
TOAIMNS o.cuveriserissrtannsssnoressssssnsasssnssosssssasessssssrsssssesansanasasssssasssssessssussssss sHsesasess s naseess SoReesSReetnsstassseRmsatsaR POnsEERRERESES 169
AUGIE LOG........oocurencrneiunssenssssesssssssssssssssssssassssasessassassssssnssassasssesssssssssasssssssnsansasssssssssessanssssssnans ssssnassssssasansassases 170
SCHAPHING GIHHUD ...ttt sacs et sse s s bbb ae s e bb e besran s sabeaneesbssaasensnsnsensnnts 171
HOOKS......ccocimicrerennesisesnsnsenssisssassnesstsnseasasssasssnesesssssssssesnsesnss st ssnesssnssnss sesssasasaassbnssesssssesans enssensansanssssmnsneseresen 171
TRE GIEHUD APL..........oucveviecrencessseessessssnessessasssessansaesssass st sesesasesns s sssas s samee s rese s e ba s e e s asasa s s b sasassmsranes 175
OCTOKIE ... iiisiineeemsssiin sttt ettt st b e s eesds e ne 4 s aeme e RS2SRRSR A EA B en s b be R et e basnepe s an it e 180
Summary. 180

xii



I CONTENTS

mChapter 7: Git TOOIS .....coveeenenenss T | :

ReViSioN SEIECHION ...t sese s rre e s e s e ssnsassassessssnsssereesesassannansasaseses 18]
SINGIE BEVISIONS 1uvvvuiverriaressisssesssmnssssssisesrisssasassssssas s essss s s s s bas s e as s e as A e eSS AR 181
£ 110 0 T 181
BranCh RETEIBINCES ......crermreemrrenrressesssssnsenssansssssssssasssstsssssssnsasssassansssssssenssnsssnssssnssssnsasesasssnssnssssssesanssssassssssrass 183
RefLOG SHOMNAIMES .....ccreerirsiuisimsnnsssssssesssseren st n s s a s s R n R RO R b 183
ANCESITY RBIBIBIICES ...ivuiieirerinricrrinsasriississssussnnsssssssssssas st s se s s s ssa sa s smme s s s AR RS GBS E s A s s s s s s b e bR SRR be R REaEes 184
COMMIE BANGES ....oevevvrrevenrranesssenssesreesassesansssenessssssesessssssanessssesssesnssesenssssnesesennsssnssssessasssesesnssnesssssnssesassnssnaneras 185

INTEraCtive STAGING ....cccceieieciicrt st sae e s s ss s st s e s n s s e ne e saneran e e b mneennensnas 188
Staging and UnStaging FilS ..........eicieimiiiiiiiiinscissssssssssiss s sssesssssassassssssmssanssssssassssesassasmnssesssnssssssnsssnsnsnes 188
SEAGING PALCHES.........vrrevemrrenerererarsesertssanesssssressanesesessssanesesssassansssssessssnssas ansssssansesassbesanns seneessnenesbnssesennassnsnenes 190

Stashing and Cleaning ... 19 1
STASHING YOUR WOTK.........ccomeremeiicececctssstins s samsn e e stsbass e ssas e sa st s b e s s SRS E R s nn s mene b RS R bR S n e emannnns 192
Creative SEASIING ......cciiiuimiiiriiss s s s s s s ss s s d s s R s SRR bSO R R0 1 193
UNApPIYING @ SEASH......cciiiiniiiiii it AR 195
Creating & Branch from @ SEASH ...ttt sss et b s e n s 195
Cleaning Your WOrking DIrCIONY .......cocsimrimemiununsnssasiisssasssssssssnssssassssssssssssssssassssssssssssssessassssssssssssssssssssassassssssns 195

SIGNING YOUr WOTK ......coeriierieerenssesssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssasassssssssessssassssseses § 90
GPG INEFOUCTION........cceieseessssasissssssssnsesresssssnssssssasasasmsmsssnasssa s sssasssssssmsssmssesssessssnssensansssssssessasesnsssnsssassnsassssnsass 197
SIGNING TAGS ...eveeesicsssnsssssnssssssessesssessan s sasasssssssssss s s s m s m s RS SRR R AR AR SRRSO AR bR AR s eaRE 197
VEIIHYING TAGS «oveueeriiicineeiisiesces e e sresassessssssass e sasssae e e sasssassanssasbamtas e sasaeRe e b e s as e R AR e s e s st e sa R e s R A s AR e nn s bn 198
SIGNING COMMIES ....veveeeeencririenrresssseeetensssasss s esssssssas st s sesssssasssaneasbseasane s asae e Rese s e mans e st aa s bamennansnsseneansaan 198
EVEIYONE MUSE SIQN........cooouiieeiiirrinseressesissssssens e e ssnss s s s pems s st e bbb e a bt 200

SCAMCRING ...veeeeerrerrenseeerssssessssesesesserssssssssssnessssssssnsasssassasesensassesasssanssasssssssssassessasannssssssssssssenes SO0
Gt GIP.cvueierererseuisensennsnssesesessssassssssasessssnsssssssnnssessasssnsnsenstensessassssanssssasbanshanssssssassessesassrensanssssenmsmssasssssssanssnans 200
Gt LOG SBATCHING ..........voveererseseeaerssesenssassssssessssssssssssssssssasessessssss s sssesessesssnssssassessnssssssassnsennssssssasssssassnansasassnnen 201
LINE LOG SBAICH ........covseeesisasssssssssssssessssssssssssasssssessssnessanssessassssasssnssssss bessasssssssasssessebesseassasssssssasassassasassssssnnsse 202
REWIItING HISTOTY........ccovueeceitsicieinecs st ensssssbssesssssssssssssssssssstsssenssassnsssassssssssesssssns 203
Changing the Last COMMIL ..........ccccuiumeemiscicii s sssmsssssssssssssessssssssssmmsssssesssssssssssssssssssssssssasmsssssssassessssnssnes 203

Changing Multiple COMMIL MESSAGES ......vuueeerrersscssssesmsmssssssmsssssessssssessssmssssesssmsssssesssesssssssemssssasasssbessssssssssssnes 203
REOIACIING COMMILS.........ooeeeeeceeceececreciesiecessasess s s e sebssssasssssssesssesaesessssesssassasesssas e saenessans s bassashensssresssasnsesssssen 205



i CONTENTS

SQUASNING & COMIMUL ....c.ceuecreeesscstisssssasisssisssnsssssssssse s bssssssnssssssssassessssssssssssssnsasssssssnssnssssssassansssnsasssnssansrnssn 205
Splitting @ COMMIL.......cc.cvciiiccniissiissiinsssn s s e e s b e e s s s me e s e n b s a s aan s 206
The Nuclear Option: fiter-Branch ... s snsssnsses 207
Reset DEMYSHTIEM .......cccceeererereeere st sssesssassas s sn s e ss s sassse s snssssassanssassssnsassessnss 20O
THE TIFBE TIBES ....evvveeeenereaereseseesssnsssnssesesesanesastisnses b ered b e Rt s e b4 Br 80 SR R EE R B RS RSO A SR RS R RS A RS bR R R RS 208
THE WOTKIIOW .. .ucvveerrsenmrasssssassssassssssssssssasasssssssssssssassssessmssssesssssnsbessasasasasnsassssasssssus sssassasssnasensassnsasesssasansassass 210
THE ROIE Of RBSEBL...ueuiiirreererrenrsesrassstss s tssssssssesss s sa st e s s e s sam s s b s b sa bR AR AR SR bbb bR b RS0 215
Reset With @ Path ... sisssssssssssssssssasssasnsssnssasssassessassassssssesasssansansses 219
(1T U, 222
10 0L O TP 225
1T 1 O OSSO —— 227
AGVANCEA MEFTING ...oveeeeeriersiisinessaeesssssessesssnssssssssssaesssseanssrasssssssassmasbsssasasssestssresesssassssnsanas 227
LTI 4T T 227
ADOITING @ MBIGE .....ccucuiuiscarns s estseas bbb s a0 R R AR AR RS R RS R AR E AR R 229
IGNOTING WRIEESPACE .....veecvenrsersenrscreesaessnessesnsseneas e ne e et esensassaanesssssa s basansebennebebeaans e sen st ansresbenennbaennsbameranss 229
ManUal File RE-MEIGING .....covueeirienissesensisssasismss s ssssstessnt st sansssans e s sas et sbs s sbe s sas e s s s g b amsba b as bt sannsannasasas 230
CHECKING OUE CONTIICES ......cvueeeesreeemssssessersnisssesssssssesssssssesss s sssasenssssssass st sas s sn s sasssasssassassnsasssssnsssses 232
IVIBIGE LO0..uucsiereuesessrnssaesasssssssnesssasnssessnssssnsnssasssssssnsssnsssssansssesassssssssesnsassassssssnetessssanasessssssssnssasnsssnnsesasnsnsnsssans 234
Combined Diff FOPMAL.......cocumuemenmerissmsmesmmmrsesanssissssssssssssssaresssssssesssssssssssssesstnsrssssassessasssssssssmasssssssasssssasassasasss 234
UNGOING METGES vvevvruveussssansssssrussssssnasssssessssssssss s sasssasssss s s e R AR 108 236
OtHET TYPES OF MBS ...vuverurrereesnserseassnsesassssssassassssassssssssssssssnsenssessssasssssssessssessssssasaasssessessnssssassssssssnssesssssssnsess 239

3T = TSROSO - .4
Debugging With Gil...........ccceceveverireneiennriessssisssesrsss s sssessssnssssssessssssssssssassnsssessasasssssasssssarassssnss @01

FIl8 ANMOTAON. c..cvuiuiriisissiessisise s istbe s sassnss s s sss s s s mn s st 247
BINAIY SBAICH ....ovuveeciiiuecriienenresssnssessssssaess s sas s s s sssnmsases s e e senssrssassn s s s s asssanen s ea s en 248
SUDMOGUIBS .....coteeivsatsiseesassssscrsssessssasassenssrssssssssssssasmsssnsesssssssssnssassssssssssssssssssasssnss sesssssssssanes 249
STArting With SUDIMOGUIES ............ceeveecrirecncsercsssssssessssssessscsssassensssssnssssssnssssssnsssssrenssssssssssssnsnensassasssssassassssss 249
Cloning a Project With SUDMOTUIES............ccuueeeeesreeicserrsanecssasressssssrssssssassnsssssssssssssssansrsssesssssensssnssessessssssssasas 251
Working on a Project With SUDMOGUIES..........cvvveeeeveiecreeeeriersssennsssssnssssncsssnsssssssssssmesssesssssnsrssssssnsssasssnesassssns 252
Publishing SUDMOTUIE CRENGES ......c.cccvuevecreeesienssansensssnsessiessinssessssssasssnssssessasssnsssssssnssssrentssnsssssssssessassesnsenes 257

Xiv



it CONTENTS

Merging SUDMOAUIE CRANGES.......ccimiummmminimisiniiiisssissssssssissssssssasisss s s sasmsssnesassssssssas s sassanssasssssmnssnasss 258
SUDMOMUIE TIPS c.vovevevesiaserssessesassenrssasassssssssasssasesssnassassessesssssssessess asssasassssssesesssesssessssesssasssssansbasssassssssansssnssanss 261
17T T TSP 264

31T 1] 2 o TSSO ¥ 4
Credential STOrAQE. ........ccivvvreernrnrareserer s scssssssenn s sas s s sn s s sssasssassasssasnsnsassnnsssssssenss S 0

Under the HOOM..........cocummmurmmssscssasisassmsssssmsssssssssnssssmsssssnssssssassssssassassssssssssssssesnsssassssesesnsassnsssnsssasassnsssans 274

A Custom Credential CACKE ......cc..ccueeesiisusessssrasssnssssssssssssnsssssssssasassssssssssissssssessssnsesssnasassenssssssssssssssnsssassans 276
SUIMIMIANY «eevverterenseenesssssnssassassassassnssanssssssssssssesasssnsanssssssssssssesssssnssnsssssssesssesssssssassnssnnsssssessessanns 277
EChapter 8: Customizing Git........... T ————— 1 | |
Git CONFIGUIALION ..ottt e sb b s st 279
Basic Client CONTIGUIALION ........ccccorreerremsmresssmssssssnsssassssssnsssmssssssussssssnsanssssasnsssssssssassssssssssssnssassasssnnssssssassnansans 280
COIOTS IM GIE ......vceeseeecrenenssnstnsesnasssssssessenssessassansans e s nne et s s se st e s e st asaad AR AR A bR AR bt 282
External Merge and Diff TOOIS..........cvoveererereresssnrsssssessssssssasssassenssessrssmsssnesssassesssasssasssasssasasssssnsssnssenssssssnsssnssans 283
Formatting and WHILESPACE......ccueeeeerereriiairssnissisrusssesesissssssssnssssessssssrssassssssassssssssstsssstssnssenssnssaesssnsstssanssrasnans 286
SEIVET CONTIGUIALION. ....ceseeseceieserssrascs s sisssisss s sn s s sssss st b ns s s s s sba s s s RSB S R s b s RS Rb RSB B SER R 288
LCT) 01 ] 01T (- OSSN 288
BINANY FIlBS 11uvecveenecsecissse st tren s es st A r s AR AR R RO 289
KEYWOTH EXPANSION ....covoeviviiiiineeecnces e ssessastssse s senssemes bbb s e st bt st sn s A e e bR RS SRt 291
EXPOrEiNg YOUN REPOSIIOTY...couiuiuierrenresissnssnssnsssssesmnesnssssssssenssssssssssusssnssssssssssasasassmsssessasnsssussssssasasssnasasssnsssnssases 294
LT 1L TP 294

GIt HOOKS ...ttt s asa s b 295
INSEAINNG @ HOOK.......cocovenrrnererernisisssssssesssasssssesnssssssssssassssssssssnsensssssesssassassassesssensssssss esnsnssasssssssssnennssenssssasssssnsaes 295
ClIENE-SIA HOOKS .....vccevevereernseenrersssrsesssesesesaesssssessssssssssassssssssssssmnssanssassssssnsasasasssnsbessasanssnasesasesass nssssssnsssnssanss 295
COMMILEING-WOTKIIOW HOOKS.......coceomererernsssrsesnssssssnsssnsessassesensensassssssnssresssensssenssnsasssessnsthassessanssessasssesssasssssannss 296
E-Mail WOTKFIOW HOOKS .....ovvuriiiarisisnessnsssessnsssssssssssssassssssssssssssssssessseasasssassssasessssssssassussssssuassssssssssassssssassnnse 296
OHHEr CHEMT HOOKS.........vuieerseereessensesseses e sssssassssssassesenesssssssessansenssns s sns s seasns s 4R RRSE SRR ERe e AR SRR RE SRR R RSB R A 296
SEIVEI=SIUE HOOKS ......cemuerecrrersusresessssnssnssssesssssssesassssssessesssssssssssssssnsessassasssssessessssssesssasansssssssesessstbsbsssssssasassses 297

An Example Git-Enforced POlICY ...........ccccrieriuereecmennesescssnssesssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssassensess 297
SEIVET-SIIR HOOK.........ccueruiierirermnssessssnsssesssessssessassesssassssssnsassssesssassassasssssssssasssss essssssbasssssssesssnsassssssssssssssess 298

XV



CONTENTS

Enforcing a USer-Based ACL SYSTEMI .......cccirimmmrssisssssssssmsssasssnsssssasssssssssssssnsssssssssnssasssssessiessssnssnsenstsssnns 299
10 1L LT OO TP — 302
ClIENT=SI08 HOOKS .....everessrsseesersnsnsresssssssesesnssssssssssssnsssesssssssssssssssaasssssssssssssssssessssssseassssssmasnrssssssssnssssssssesassensaes 303

SUIMIMAIY «.vveverereaersaesassessasssssssssnsssasssasesssassssstssssesssessissssensrssssssssssssasssssssssssmssssassssnsnsssssssssssnsss QUO

MChapter 9: Git and Other SyStems .......cccciunsnmmmmssssasnsssssnsssnssnnsnsnas S—— | ] |

Git 8S @ CHENE ....coceeeeecietceeeeeecsaeners s sers s sss e asmsasmnsasssssasssnsssssasssssassssssanssssssnsesssnsnesss QUI
Gt AN SUDVAFSION . euccreciicccrassaaessreasarsensiassnsssaresssssrsassessssssassasninsnsnsesssssansossonsnssasssnssarsonsassssusnssssasrorsmastasseats 307
T 1 I T (T T | O 317
Gt AN PEITOTCE ....cvcverereesssssssarssasssssnsesnsssnsssssssssensasssassanssasssssesssnsssssesesesssaassessasasnssasssasbensaessnasenssnssnssnnssanerens 323
GI AN TS .vouoeiieinrerssnsssnssssnasssnistsnsesssnsasssnssssssnsesssssassessassssssassssssnssnsssnsssnsssssssssnasssasassessasssansnsesnsstsanas sessisasaans 336

MiIgrating t0 Git.......c.cceererermrermrernssieresesssasssnsssssesmssssssssessssssssssssnsssasssssssassnsasssnsassasssssssssassssesanaes G4
LI DV SIDN . cnveeeeeensresseesssssssssauestnssnseanssas aessss serssasssasassasnsssssssasnssannransss s sassssssrasssnarsssessssssssesssnssssesssnsssnssnsssnssssnn 344
IMBTCURIAD ...ovveiseerseessssanssrassnsssnsensssssssesssnssssmassmssssssassnanssnsssssnssssssssspesssssesasesssssssssesstsssssasssssnsnsnsassasssnsnssessnersseras 346

A CUSEOM IMPOMLET.......coueucuereneeisensessansesessressamnssssssssnesssassssesmssessassnsnsssantnasssass sassssss s4an EEERE NSRS SRR SRR RRRRRRE SRR SRR RS RR R SR 350
SUMMMATY....cucueucreneaeeisssssssssesensssssssas s s as st s saa s st e s A s b s s b s st sas b s b s bbb A s s b s sbsasbaassnnssnnstsnsssassnsss GOO

MChapter 10: Git Internals ............... NRRREEEEEEENEEERERSNRRSRREERRERRNSRRR R RRSRETRRSRRRERORS R w397
Plumbing and POICEIAIN ........ccceciiiiiiiincieiinc e ssessisssssssesssssssssssssssssssssassssnsssssssasassassssasssssassss GO 1

LET) 0] =T OO SPPOTPRR 1 1.
TTEE DDJBCES....oceececceecreessss e rssnesenssessssasasbasssesssenssnassanssansesesesanssnnssnsss ..................................................... 359
LT T T T SRR 362
0Tl i ) (0] T 364

Gt BETBIBINCES....cciieerisrirrerrrreesssreessassesssssesssnsssssseessssssessssssssnnsasssnnssansesssssssssresssssnnessnsssssnsssnnenss JOD

PACKIIIES......c.coovreereeseeceeceeisacesessessssssssessnensaseasesssssrressessssssssssesmesnsssasssssssnsassasessaassesassasssssssesaes SOY

The REfSPEC ...ttt et s e sssas s s st st e basanansstssssnsssssssss O |
PUSHING REISPECS .....ucerurrsrenueenissssisssessessessussssssssssnssssssisssnssas s sas s ssnsess s ss s sesemms s ns s sesmsass s ssssssssssnspannneses 373
DElEting REFEIBNCES ......cccovoiiiieieieereseas s ie s e ns s e aes s E e d SRS RS A RSB E b mesa s s e enmnanbiE 08 373

xvi



i CONTENTS

TranSTEr PTOTOCOLS ...ccveeirirenrereansseniessrsrssssesssassassesnsssessssessenssssssssnsansssssasasnsssssnsssssssssssssssnssneses O 1 9
The DUMD PrOtOCOL ....cccieicisisssismsesesssssnsmsssssssssssssesssasssnsisssssssssssssasssasssassssesasasasnsssnsssssssssasssssasssassasssesmssnssnsssrss 374
THE SMAMT PTOTOCOL ...v.eeactiareerssemrinrmrassesssssmssssesssssssassssnsasssnssssssassssssassassssssesessanssssassssssassessnssasssnsssnssssssassennrses 375
ProtOCOIS SUMMANY .....coverenisaremsnssasscrssnsssssssssssssenssssssassssssssessassssssassssssmsssassssss e sssassnssasssns sensens essasssesssrssasnsnsns 378

Maintenance and Data RECOVEIY......ccvvurrmriesnssmsnnnsissisissssssssssssnssssnsssssssnssessssssssssanssssasssssasenss 3 1 8
MAINEENANCE ......cvovrririrasssasimssransssresssssssssssssssrnssnsssnssnssasssssssssnssssssssasesasasasasasnss e ens e n s RS RRAERR TR SRR SRR E RS TR R R R RS 378
DALA REBCOVETY ...cveeeeerersrerarsessnesssssesaensrssessssansssnsassenssesnssnsasssssssssmennssnssssbssassssasssassssssnssassensssssesnssssssassansansssnsssssens 379
REMIOVING ODJECES ....vvv0v1uvrveseessssssnessessssssesensssssssassssessessssssasssseeeessesssssssseessesssssassamesesssssasssnsssesessssssasmnerssessssesas 381

ENVIronment VariabIes...........ccouveereeecieereersessesnssrssssssssssnssssssssssssesssnsssssssssnssessesssssassasssnssssnsncs SOG
GIODAI BEIAVIO...........cveeereecsensissssaresssessssssesssssussssssnsessssnsassssssssssssssssanssensasssensessssesssssesssssnstasssnsessssnssssbessessssssnnts 384
REPOSIEOTY LOCAHIONS ..vuveverserssreresmsssranssssssssssssssssssssassssasassssssessssssassssssessssnssasasssasssesssssas s sssssasnssssssssssameseass 384
L1 4T 384
(0T 1 T TP 385
NETWOTKING ......ceiueeerrenrsererusssesesnssssssnessssessasnssesssnssssesassrassastanssensansssstsssssssanessest shasmrsenasnratssssnssssennnnsssssnssnsennnnss 385
Diffing AN MEIGING ...eerireieeerserienissiseisssiiss s sre s saes s sre e s s e smsassasass B sh e s SRR AR R b b s R A SRR RES b s R RS R AR RR SRR 385
[T 1T o o OO ST 386
MISCRIIANEOUS.......cocrermnsmcsmnassesmsssssssssssassasssssssssssssassasssssssassssessssasasssasssasbassssssansses sussemsessansassssssesassnsssnasenssnses 387

SUIMIMAIY ....ccrieuesesaesanssasssessssnsassassesassnsssesesssssssssssssssssssssssassssssssssssssansssssssssnssanssssassnsansssssssssnsres GOO

EAppendix A: Git in Other Environments .......ccoccmmsnsmnssinsnssenssssssssssssissssess 389

GraphiCal INEEITACES .....ccoveeeveerrmrseranreniserssnsasesnassnssssrassnnesasssssssesnsssnsssssssnsnsensssssssnsnnssnnesasssnssss SOOI
(8T LT I T o OO 389
GitHUD TOr MAC N0 WINTOWS ....c.oovvivirerriaeisensnsssssssssessrsnsmssesesasssssssenssssssssnnsssssestsssnssssnssss st bissssssnesmessstssassssassass 392

DENEE GUIS ....coveeetmcrccerecssenss bbb nss s sne s ssas s nnsrssssssensasssssensssassasssnstsasassensassnnnnsssses GO0
Git IN VISUAI STUAIO ........cceererrieecerrseee v ssssssse s s s ssmsssssssssmsssasssssnssssasssssssasssasss GOD
GIt N ECHIPSE....cuvererereeeescesscaresasessseerssss e s ssar s s s ssasssssessnsssassssssssssssanssssssssssnsnssssssssssnes GO0
LT OO P TSP TPTPRONE: 1 | 4
Gt iN POWEISHEII ...ttt ssess st ssssssesssss s sassnsssssssssssssssssssasssssansssesssssases S99
SUIMMATY......ocurmrrruerinsnsiessessssesssssaes s s ssssssssesssssssssesssssssssasssssssssssnsssssassssssensessasssssssssssssssensns 399



-, CONTENTS

mAppendix B: Embedded Git in Your Applications .........cccuscmusnsnnssssensnssnssnsssssssssssssssanenss 401
COomMMANG-TINE Gt ....c.oreerreee et s ses s sss s srssmssesrsin e ssssssessssnsnsssssssnssenssssssassassassnnss S0 1
AGVANCEH FUNCHIONANTY .....cooveereeeneressesssississsesaesssesssssmsssssssessssesesessanesssssnssssassesasssseseseanssssssssssssssasassentasesensananes 403

OTHEY BINAINGS ... cveeeeeceeieneresiesinessesesssssassesmsse s e s ssasasssessssnsseses s ranssaan s s as R e s ra s ba A e s S An s A eR RS nmebaas Fan b b s e n s s annnsnns 405
FUMNET REAGING....c.covcsnnimeniinnssiisiemsnsesassssmssssesssssasasssssssssasesesssasnsassssassnssssssasssnsssssmsnsssessassanssassnssstasssesnsssans 405

M Appendix C: Git Commands ...........cccocciicmrirmsinmssisissesnesnssssnsnessssssnsssenss 407
Setup and CONfig.......cceciemiiissiisiniusrassessasssissaesassassasssnssessassassssssssssessssnssnssssssressessssssnssnssnsssnnss GO 1

Getting and Creating ProjecCts...........couerrririisiensiesesrssmsnssessessessnssnsssssssesmssssssssssessassssssssesees 00
I AL oevvoesvessessesssesssassessasssseressessssssssssssssessssessssessssesssse s essses e ess e oA RS e RR SRR R AR 408
GIE CHOMB ..ottt st sse st s seme s ssas s ane s resme e e sas b a b e b emtaas e e eASh b 8RR e A s S AE e b s bn b e panbaen 408

QI QIFEOOL ...t e e s same e s bbbt RS A b e e s ems s et 409
GIE COMIMIL ...t s se s e asses s pa s st s ehesasbsmeane e ne sanaenaseane e e sherasamrareas s sssssnaneRaensannarasensanaass 410
Gt TBSBL ..vevriereresscesssensserssasssssssssssnssnssmessssssesssassesssssssnsnnsasessessessssssnssaens Mussssessreessetmassnssasssnsseraessassesaesassaasatats 410

Branching @and METGING...........ccovvuerermsarersraressssesussssssssssnssessserassssesesersssnssssasssssnsassassessasssnsessnnas 411
GIEDTANCH .....ooorvesoeussscessasesssessssessse s bssansse s s ses s sas e saess e s s emsans s s beses s s s SReeRem bR R et a1
GIT CRECKOUL ......ovoesrnesassensanss s s sesessnsass s n s sas s st sesasssbenssssseasmssnnss s b assssesssnsban st s ussan e s en b ee e s s e aeaneneranneste 41

GIE IMBIGR ..ottt st asssssss s easssssmssss s s s essssssnssassrsbsssasas e ssbeAs b e R bR e R e S ss R et ne A s ama R s maebesnasnns b ensbnae 412
GIt METGEL00L .....covoerurirscrirscsssscrsassnisnssssessesssssssssmsssesssasssse bt st e b a st sbasnes s b e n Rt s asesass e bbbt basanenenrnnen 412

XViii



- CONTENTS

Sharing and Updating ProJECtS........c.imeesinmssmsmmssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessenn 4 13
G TERET 1vvvvvueeevessessssssssssssssssssaseneses s e s asssassssss 4444440 AR R0 413

11111 OSSOSO PSSR 414
L U ———— 415
B8 BT M. e om0 e e 415
e LT T O —— 115

InSPection and COMPATISON.......cc.cicuereereenereernsessasaesnsssssassesesasssansasssaseressssannensnsassenssissansnsnes 415
1 1 VOO —— 415
It STIOTHIOG ... eveereenvesesessssssassesseseessssssssssssssseseseessassssssssesessases 455488 RRSSR et 42555585 RR 2555 415
GIE AOSCIID.......crerreerremsreeereeresaet st s s seentstasas st b e s sa b sa b e aRs bR ed sk b8k A SR e AR AR SR AR R bbb 415
1] 31T o T 416
1T OSSPSR 416

(o | (11 o PO SOPUPTRSRRROY 3 |
1LV LT 4TS 416
1L =1 L ST 416
LA =1 RS 417

LT (oL L L 1 SO 417
OIt SBNU-BMAIL ........ccnrererrssnrseressrssssssnssersesmssssessesssssssssssssnssnssssasssssasessasssassesssnsas stsssnsessssnsshassanssnsassasnsnssbsassssassan 417
Ot FEQUEST-PUIL ... eesnsraeesseassese e ssasres s s e sans s s s s eaasnsssasaesasesasnsasamsssassanennasamnesass s amessnasssannennssssses 4117

EXTEINAL SYSTEIMS ...uoeeeeeccerrrieicssseessassssssssssssesassssssnssssssssssssssssnsssssesssssassasnssssssnsasssnsssnsssesassanes 4 18

Xix



CONTENTS
AGMIINISITATION ..o cicccicieaeressressesressressesssssasssasssssssssssanssnnssssssassssnssnnsnnsnsessnnssnnssnnssnnsennsensannss b 1O
Gt FSCK vuvureeruesscseessnesessasssnsbessessaesssesssesas s sessas s s s b A bR s ba s s s ba et s h e e AR At e sA b A bbb b s b banen 418

011011 SRR 418
QIt FIREI-DIANCI. ... st rereererreemra e e esames s e sn s s snsasssesms s s snanssasamsasaamasaasaeseesernsesesnensseannerannnsensnnnsnase 419

Plumbing COMMANGS ........cccooveueereinrssnssnsssssssessssssassesssssssssnsssssssasssssasasssesassesseressasssssssnsassnsnssss 4 19

) 1 421

XX



	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]
	[Seite 3]
	[Seite 4]
	[Seite 5]
	[Seite 6]
	[Seite 7]
	[Seite 8]
	[Seite 9]
	[Seite 10]
	[Seite 11]
	[Seite 12]
	[Seite 13]
	[Seite 14]
	[Seite 15]
	[Seite 16]


