FORTSCHRITT-
BERICHTE

Dipl.-Intf. Wolf-Dieter Tiedemann, Passau

Synthese von Kommuni-
kationsprozessoren aus
Spezifikationen in Form
von Impulsdiagrammen

Reihe 10: Informatik/
Kommunikationstechnik  Nr. 422

VDL VERLAG



Inhalt

T EINfRRIUNE ......oooivoiiiieii e sea s s me s n e s s s mss s e e s s s sassssnessanssannss
1.1 KommuniKatiOnSPrOZESSOIEN . ..c..viiiriniiimineiiiiismsissisisssseiissiassssrssssesissssisssasssssasssens
1.2 Publizierte EntWurfSANSAIZE ............c.ooiiiiumiiieiiiieieeee et cecssssssssissssssssssrnnssaanas
1.3 Ziele dieser ArDeit........cccueiuieiirieieieiieeirn e e ece e esae e
1.4 Ein kurzer AbriB formaler Hardwaremodelle ...........oeorvvevrieeeiirinrercciisiieneenrecianeeseesns
1.5 BIZEDMISSE ..c.vcevinianiiriiisiiisesiiissssessis s bas bt ss s bt st s sas s a s s b s e ne bbb a s b eesns
1.6 KapitelUbersiCht .......coouivererriimiiiiicrciiciiscs it s sa s as

2 EIn ProzeBKalKiil ............ocooiiiiiiiiiiiiie i sas s sis e s en s sesassns s sae s saesaa s srn e sase s
2.1 Der GrundKalKll ......ccooeiiiiimmnimmiminsisnse e ssscnisesinsnnssinssssssassssssssssssssssnsssssssssasass
2.1.1 Syntax des Grundkalkiils ..........cocoeircrirnrneenininenneeiers e csaenns
2.1.1.1 Operatoren ...
2.1.1.2 Terme... - e a e iane crreeen
2.1.1.3 Identifikation, REKUISION .......ccuccuirreinrirrinensssmsnnsnissnisnsssinsisans
2.1.2 Semantik des GrundKalkiilS .........ccoceivnminiiiiinninninnnii
2.1.2.1 Benannte TransitioNSSYSIEIME .......ccccecuiueriensmininninssssmenssassiaessnns
2.1.2.2 Aquivalenzrelation
2.1.2.3 Gesetze .. cieeenreenrta e
2.2 Zeitbehaftete ProzeBkalkiile — ein L1teraturuberbhck
2.3 Der zeitbehaftete Kalkiil ..
2.2.1 Syntax des zeitbehafteten Kalkiils... et ras
2.2.2 Semantik des zeitbehafteten Kalkiils............oceoeviieeiiiineeiineneecnnns
2.2.3 Einige Eigenschaften der AQUIVAIENZ ......cccvvuevemerurerceeccreeeesreresesesseecenens
2.4 Zeitbehaftete AULOMALEN ........ccueiiieiieeierirc s s e e s s s see s e
2.4.1 Definition zeitbehafteter AULOMALEN .......ceevereeerreerrireereesrieseerseseeenes
2.4.2 Operationale Semantik zeitbehafteter Automaten..........c.ccovevvecnicinne.
2.4.3 Ubersetzung von ProzeBbeschreibungen in zeitbehaftete Automaten .........
2.4.4 Eine Aquivalenzrelation fiir zeitbehaftete AUtOMAten .......evevevererevrevenennne
2.4.4.1 Publizierte Verfahren zur Aquivalenzbestimmung ....................
2.4.4.2 Das Konzept der Vorgeschichte .......cccoeevevvinrcreniiee e,
2.4.4.3 Auswertung von Pridikaten beziiglich einer Vorgeschichte.........
2.4.4.4 Bisimulationsdquivalenz zeitbehafteter Automaten.........
2.4.4.5 Vergleichbarkeit von Vorgeschichten ...........c.occeveveeunene.
2.4.4.6 Endlichkeit einer Bisimulation......................
2.4.5 Ubersetzung zeitbehafteter Automaten in ProzeBterme................ocooueen.....

23
24

e 23
vrorens 26

e 27
.28

29
29
30

e 31
vernnens 33
weeen 36
ceeen 36
.. 40

43

I v
e 50
e D2

53
59

... 60

63
68

w19
. 7
... 89
.97



3 Formalisierte Impulsdiagramme................cccoonivnnninnnns

3.1 Syntax von Impulsdiagrammen ...............
3.1.1 Transitionen ........cccvvveveereruerssesssessersensnes
3.1.2 SignalVerlaufe.........ccorvmicnrenciennnninsrcii s s e
3.1.3 KausalitdtSZWANGZE .....vevivurisierssnerssnsrnimmmssinsssnsssssssssssmssnssssssssssssssssssansssassss
3. 1.4 ZEIZWHNEE .c.ovovviierrriririeiseaesessee st s se s sassasesssssa s s st sassssesssasesanasns
3.1.5 Kombinationen ..........c.........
3.1.6 Beispiel ..................

3.2 Formalisierung von Impulsdiagrammen — ein Literaturiiberblick .............

3.3 ProzeBterme — eine formale Semantik fiir Impulsdiagramme .........ccccceecevvvicvnvinenns
3.3.1 Signaldnderungen und Signalwerte ...................
3.3.2 Signalverlidufe..........ccooenmnnmiiiniimninneccrcneccnes e
3.3.3 Kausale AbhangigKeiten......covivviirinirmsssmsisenmsiannessnsssesessssssssssnssmesees

3.3.3.1 TYP (@)-KAUSALAL .....vvveerreeeeeeeeeeeseeeeessseesssssasesssssssssssssesseeen
.. 116

. 117
v 117
. 118
.. 122

3.3.3.2 Typ (b)-Kausalitit .........ccccovmirniininniiiinnisinieesin,
3.3.3.3 Typ (c)-Kausalitit.......cccoevirievmrncineninrnnnninsissnsnnnesesesssracsaecas
3.3.3.4 Typ (d)-Kausalitit .........ccoovvuevrcucniienncnes
3.3.3.5 Kombinationen .. teerreenaeeeeenenaenes
3.3.3.6 Gleich- !I*hchtgle1chze1t1gkcnt
3.3.4 Darstellung eines Impulsdiagramms in mehreren Ausschnitten ................
3.3.5 Beispiel: verteilter Arbiter.........ciiiiniinni.
3.3.5.1 Beschreibung des Arbiters.........ococveerveerersensannan
3.3.5.2 Spezifikation durch Impulsdiagramme.........ccccoueeipmirenrinninann
3.3.6 Zeitliche AbhiAngigKeiten ........cocvveverneriereniernnsninasssssesssssesaens
3.3.6.1 Typ (a)-ZEItZWANE .......vcrivuiiiiriiriiiinieeessns s ssaesesens
3.3.6.2 Typ (b)-ZEUZWANG ......covomeierrirririririrs i
3.3.6.3 Typ (c)-Zeitzwang ..........o.. rereaeeeeerest ettt aesan et s enns
3.3.6.4 Typ (d)-ZeIZWANG .....ccvieeiieereeeciresiiecinesressssee e ee s sne s sere s
3.3.6.5 Kombinationen .. rdteeereaaeeeerseenaaseeeanraeeeannnaarnbanerranes
3.3.6.6 Beispiel: AND Verk:mipfungsghed ceeeerenrreeareesrrnees
4 ProtokollKonvertierung ...........coovviiiiiiiinininsiii e sssrssss s s sssess s s sanas
4.1 Motivation — ein einfithrendes Beispiel ........c.cocovvvrirnininnnee.
4.2 Protokollkonvertierung — ein Literaturiiberblick ...........cccrveririnenee
4.3 Ableitung einer Konverterspezifikation ............c.........
4.4 Losung der Konvertergleichung.........ccocuiiiiiiniinicine i
4.4.1 Sorte des KONVETTETS ........ccciererevireeniseeiiaesrssenseeessessssssssssessesssasssssessasasesns
4.4.2 Losungsschema ..............

.. 102
woene 102
... 103

104
104

v 105
ceeee 106
. 107
.. 108

112

.. 113
.. 113

114
115

122

.. 123
e 123

124

v 127
e 127

128

. 129
e 130
weeeen 131
vreen 133
e 136
R
ceeenens 137
e 144

148
148

e 149



Vi

4.4.3 Priifixes des Konverters .. oo easansassssasiianble . 152
4.4.3.1 Menge der notwend1gen PrafiXes .....cococeeeeinreerrccnneessssnsssnsnnsaennns 152

4.4.3.2 Konvertierungsvertriglichkeit der Sorteneinsparung.................. 155

4.4.3.3 Menge der verbotenen Prafixes ...........c.cecevvenicicrnsnnnireninnnnnnns 157

4.4.3.4 Widerspruchsfreiheit der Menge rega ss .. - oovereresnieriresiniesenes 158

4.4.4 Konverterbeschreibung als ProzeBterm.........c.coocniinncincnininniecinninnnn, 161

4.5 Automatische Konvertererzeugung.... ... 164
4.5.1 Schritt 1: Rohkonverter ... S veerene 166

4.5.2 Schritt 2: Bcnennungsdlfferenzgraph e 169

4.5.3 Schritt 3: Zustandsreduktion .............e..... e 171

4.6 Anwendungsbeispiel ........ .. 178
S Synthese ... cerrenna . 182
5.1 Eine Implementlcrungsrclanon ceee 183
5.2 Automatische Top-Down Synthcse synchronar Automaten ... veereeeennensinnss 196
5.2.1 LiteraturiiberbliCK ........coeevureirieirueiiisisisesiissnesnsnsssssssrensssssssssnsssssssssnsnsssnsns 198

5.2.2 Schaltungsmodell ... creeers 200

523 Synlhcscvcrfahren SO UUPTO PSSRSO § ) |

5231 Embnngen der Taktpcncde e 205

5.2.3.2 Transformation in das Modell einer taktsynchmnen Maschine ..

5.2.3.3 Transformation in einen Mealy-Automaten ............cereriuevernans

5.2.4 Ein BeiSpiel c.covvvuiiviiiciiecnieniicic s cne s

5.3 Interaktive Bottom-Up Synthese.......ccccviiiiiiiiniiiiiniiiicnis s
5.3.1 Interaktive Synthese im Modell kommunizierender Prozesse ...................

206
208
212
218

. 219

5.3.2 Ein BeiSpiel .....couoiiiiiiiiiiiiicri e st 224

6 Zusammenfassung und Ausblick... veereenns 231
6.1 Zusammenfassung.... rebrr e b e cereenn 231

6.2 Das ExpenmentaISystem SABINA... ORI 7
Literaturverweise. .............coccocvrniniienininniiinniannee, .. 237



	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]
	[Seite 3]
	[Seite 4]


