Inhaltsverzeichnis Seite
1 EINIBIUNG. ..o e b a s e e aa s 1
1.1 Stand der Technik zur ProzeRverkiirzung bei der Warmbandherstellung...... 1
1.2 Problemstellung ... 2
1.3 ZICISBIZUNG.......oiiieie e e s s e s b 4
2 Aussagen iiber den StofffluB im Sumpf anhand experimenteller
Ergebnisse - Vergleich zum FIachWaIZen...............ccvivivreniniiiininiinssnieniennes 5
2.1 Krifte und Momente beim DinnbandgieBen ............cccocvveirmrininiiinnnnnssninnns 5
2.2 Voreilung beim Dinnbandgi€Ben .............ccoocciiiiiniiiiiinieccecis s 6
2.3 Kréafte und Momente beim Flachwalzen.......... e etreeeraeaeateehaee i be e ae et e sanaas 7
2.4 Vergleich DinnbandgieBen - Flachwalzen ...................ccoiinnnie 10
3 Modelluntersuchungen zu den Strémungsvorgangen im Schmelzensumpf......... 12
3.1 Grundlagen der Strémungs- und Ahnlichkeitsmechanik.................cccceueeuee. 13
3.2 Zweidimensionale Voruntersuchungen...........cccvereiiinseicsneneneninessssnnesees 25
3.2.1 Quasi zweidimensionale Wassermodelluntersuchungen .................. 25
3.2.2 Zweidimensionale Strdmungsberechnungen ............coccoeciniiinnnne. 36
3.3 Dreidimensionale Modelluntersuchungen.............ccoociiiiniiiininniiinnninninn. 39
4 Temperaturmessungen im Schmelzensumpf ... 44
4.1 Anforderungen an die Messung bzw. den Aufnehmer............ccooveeniinnenee. 44
4.2 Durchfihrung der MeSSUNG ...........cccimiiiiiiniinimmnnes e 50
5 Bestimmung des Temperaturfeldes im Schmelzensumpf ...........cccooiiincns 58
5.1 Modellanséatze fur bindre fest-flissig Phasenwechselsysteme..................... 58
5.2 Anwendung des 1-Phasen-Mischungsmodell zur
ProzeRmodellierUng..........c.c.oieueoeueerreeeeresesneseseseneeeres ettt ens 59
5.2.1 Erhaltung der Masse ............ccceeviieieminrmnininmnitnese s e s e 60
5.2.2 Erhaltung der ENErgie ..........cocvvieminiriiemniinieiiins s 60
5.2.3 Erhaltung des IMpuUISES.............cccvviiieimrimmieniiisin s 63

5.3 Wahl eines Standardbetriebspunktes fiir die Modellentwicklung................. 66



-VI-

5.4 ModellentwiCKIUng........c.ovieeeieiiieieiiiii e 67

5.4.1 1. Modellstufe: Konstanter, mittlerer Warmelibergangskoeffi-

zient zwischen Rolle und Schmelzensumpf............. 68
5.4.2 2. Modelistufe: Zwei Bereiche mit unterschiedlichen

Wirmelbergangskoeffizienten zwischen Rolle

und Schmelzensumpf...........c.cccceueunen... e, 69
5.4.3 3. Modellstufe: Anstieg des Warmeibergangskoeffizienten

zwischen Rolle und Schmelzensumpf bis zum

bandkontrollierten WarmefluB .............cccccceveeneennenn. 72

6 Optimierung der Einstrombedingungen..............cccccviiimiiniiiiiiiiiinccinecs S 77
7 Zusammenfassung und Ausblick..........cccviniiiiiii TR 80
7 11T OO 84
& B I N1 =1 - | 1 OO 84
8.2 Liste der verwendeten Formelzeichen und Symbole ...............cccccinnnnnen. 92
8.3 Angenommene Stoffwerte .............cccrvciiiiicincn . 90

8.4

ildteil



	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]


