Inhaltsverzeichnis

1. Einleitung und Zielsetzung .............. B |

2. Charakterisierungsmethoden ............c00iiieeinnnnns ceeeaaas 3
2.1. Rontgenbeugungsuntersuchungen (XRD) ... ... ... ...ttt iinnn. 3
2.2. Differentialthermoanalyse (DTA) . ... ...ttt it ittt tntcn i nnnnnnss 4
2.3. Transmissionselektronenmikroskopie (TEM) .. ........ ... nn.. 4

2.4. Von Kooperationspartnern durchgefiihrte spektroskopische Messungen

(Magnetische Kernresonanz-Spektroskopie (NMR), Infrarot-Spektroskopie (IR)

und Rontgenweitwinkelstreuung (LAXS)) . . . . v v v vt it it i et et 4
Litemt“ﬁimmicht lllllll & & & & % & & & & & B 8 4 8 & B B B 8 B " B " % B B B B & & B B B "N 7

Herstellung und Temperaturverhalten der Mullitprecursoren . . .. ........... 14

4.1. Sol-Gel-Synthese und Klassifizierung der Precursoren . ................. 14
4.1.1. Grundlagen zur Sol-Gel-Synthese . .. ... ... .0t iieininennnn. 14
4.1.2, Ausgangsmaterialien ... ... ... ...ttt e 19
4.1.3. Synthesen mit organischen Aluminium- und organischen

Siliciumquellen (AI(OBu®,, TEOS)  + vt v e eesveveensenennns 20
4.1.4. Synthesen mit organischen Aluminium- und anorganischen

Siliciumquellen (Al(OBu®),, SiCl) . ..o vviiiiii i e v nnnns 26
4.1.5. Klassifizierung der Precursoren . . . . . ... .. oottt i i n e 32

4.2. Temperaturverhalten der Precursoren . ...........coiiiiininnnnnnn. 34

4.3. Temperaturabhiéingige Kristallisation und Zusammensetzung
der aus den Precursoren gebildeten Mullite ................. ... ... 60

Reaktionsabliiufe bei der Sol-Gel-Synthese und temperaturabhiingige
Entwicklung der strukturellen Ordnung der Mullitprecursoren ............. 65

5.1. Reaktionsabléufe bei der Synthese der Precursoren . ................... 65
5.1.1. Reaktionsabléiufe im System AOBu®,-TEOS . .........c.vvvvnees 65
5.1.2. Reaktionsabldufe im System AI(OBu’),-SiCl, ...............00... 71

5.2. Temperaturabhiéingige Entwicklung der strukturellen Ordnung der Precursoren ... 74
5.2.1. Entwicklung der strukturellen Ordnung bis zur Mullitisierung ......... 74

5.2.2. Kiristallisationsverhalten und Zusammensetzung
der aus den Precursoren gebildeten Mullite . . ... ................ 81



Vi

6. Sinterverhalten und Gefiigeentwicklung der aus
den Precursoren abgeleiteten Mullitkeramiken ........ e

7. Zusammenfassung . .......ccc00 0000000000

8. Lite;-aturverzeichnis......... .................

. 92



	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]


