Inhaltsverzeichnis
Seite
1  Einfihrung und Ubersicht ... .......... ... ... ... . ..., 1
1.1 Modellbildung, Modellvereinfachung und Ordnungsreduktion ........ 3
1.2 Ordnungsreduktionsverfahren fiir lineare Systeme ................ 8
1.3 Ordnungsreduktionsverfahren fiir nichtlineare Systeme ............ 22
1.4 Warum ein weiteres Verfahren ? .. .............. ... . ....... 29
2 Ordnungsreduktion durch Vorgabe dominanter ZustandsgroBen und
Gleichungsfehlerminimierung . ............... ... ... .. ...... 30
2.1 Formulierung der Aufgabenstellung ......................... 30
2.2 Bestimmung des reduzierten Systems . . ... ...... . ... 33
2.3 Stationdre Genauigkeit und weitere Systemanforderungen .......... 40
2.4 Zusammenstellung der Reduktionsschritte und Hinweise . .......... 45
3  Zwei Anwendungsbeispiele . ............ ... ... 00 L 49
3.1 Prifstand fiir Verbrennungsmotoren .................c00unu... 49
3.1.1 Systembeschreibung ... .. ... ... ... .. .. i 49
3.1.2 Durchfiihrung der Ordnungsreduktion .................... 57
3.2 GleichstromreihenschluBmaschine . ......................... 64
3.2.1 Systembeschreibung . ........ ... .. .. .. i i 64
3.2.2 Durchfithrung der Ordnungsreduktion .................... 68
4  Ermittlung dominanter ZustandsgréBen und Einfiilhrung von
DominanzmaBzahlen .............. ... ... ... ... .. . ... ... 77
4.1 Formulierung der Anforderungen an die Transformation ........... 78
4.2 Herleitung der Zustandstransformation ....................... 81
4.3 Singuldrwerte als DominanzmaBzahlen fiir die Ordnungsreduktion .... 86
4.4 Zusammenstellung der Entwurfsschritte und Hinweise . ........... 92



5.2

7.1
7.2
7.3

—VI -

Anwendungsbeispiel hydropneumatische Kraftfahrzeugfederung ... ...

Aufbau und Modellbildung der teiltragenden hydropneumatischen
Federung .. ... . e e
5.1.1 Aufstellen der Bewegungsgleichungen . ...................
5.1.2 Modellierung der Feder-, Dampfer- und Reibungskrifte .......
5.1.3 Modellierung des Servoventils . ........................
5.1.4 Zusammenstellung der Systemgleichungen und Strukturbild .. ...
Durchfiihrung der Ordnungsreduktion ... .....................
5.2.1 Reduktion auf Ordnung sieben . ........................
5.2.2 Reduktion auf Ordnung finf .. .........................
5.2.3 Vergleich mit einer Reduktion durch Singuldre Perturbation . ..
5.2.4 AbschlieBende Wertung . . ....... ... ... .. .. .. . . ...
5.2.5 Zusammenstellung der Systemmatrizen der Reduktionen .......

Ausblick . . ... e e e e e e

Einige Begriffe der Matrizenrechnung . ......................
Losung eines Extremalproblems mit Nebenbedingung ............
Singuldrwertzerlegung von Matrizen . ............ .. ... ......

Literaturverzeichnis . . . .. .. .. .. .. .. . e



	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]


